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Untersuchungen f~ber die physiologische Wirkung verschie- 
dener Haudelssorten von Aconitin (Aconitin und Pseudo- 

aconitin) auf ~luskeln und Nerven. 
(Aos dem pharmaceutisch-toxiko|ogischen Lahoratorlum zu Groningen, |881.) 

Von Prof. P. C. P lugge  in Groningen (Niederlande). 

Bei einer gericbtlichen Untersuchung anl~tsslich eines Vergif- 
tungsfalles mit Nitras Aconitini 1) war es uns nach der Natur 
dieser Untersuchung hauptstichlich darum zu thun einen quantita- 
tiven Unterschied der Wirkung auszumitteln, d .h .  fur jede der 
untersuchten Aconitinsorten die Dosis lethalis zu bestimmen. Den- '  
noch haben wir dabei, sofern die Zeit es damals zuliess, auch die 
Wirkung auf das Herz, die Muskeln und Nerven etwas eingehender 
studirt. Auch damals me~nte ich qualitative Wirkungsunterschiede 
zu finden, und hierauf reich stUtzend meinte ich, dass die n e r -  
v e n l t t h m e n d e  W i r k u n g  bei bestimmten Pr~iparaten vorkomme, 
nicht aber bei anderen oder doch in viel geringerem Grade. 

Diese Ansicht, welche due  ntihere Untersuchung veranlasste, 
wovon ich hier die Resultate mittheile, stellte sich aber als unrichtig 
heraus; es ergab sicb, dass alle die yon mir untersuchten Handels- 
pr~parate hinsiehtlich der l~ihmenden Wirkung auf die motorisehen 
l%rven iibereinstimmten. Dieses hielt ich ftlr wichtig genug, um ibm 
genau nachzugehn, indem ich bei B o e h m  and W a r t m a n n  I) Fol- 
gendes aufgezeichnet finde: ,,Die peripherischen Nerven, sowie die 
Muskeln werden bei der Vergiftun8 absolut nicht afficirt u. s. w." 
Da dieses Urtheil den friiheren Angaben yon A c h s c h a r u m o w  s) 
und yon W e y l a n d  4) widersprach, die ausgemittelt batten, dass die 

"1) Arehiv d. Pharmacie. 1882. Heft 1. 
~) Untersuch. fiber die physiol. Wirkung des deutschen Aconitins. Arbeiten a. 

d. physiol. Laborat. der Wfirzb. Hochschule. 1873. 
~) Arehiv f. Anatomie u. Physiol..lahrg. 1866. 
4) Eckhard's  Beitrage zur Anatomie und Physiologie. Bd. V. 1. S. 29 u. ft. 
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Erregbarkeit der motorischen Nerven durch Aconitin glinzlich aufge- 
hoben wird, so erklliren Boehm und W a r t m a n n ,  ibre Untersuchung 
vielfach modificirt zu haben, ohne eine Uebereinstimmung mit' den 
Resultaten der beiden erstgenannten Untersucher ausfindig zu machen. 
Vgl. a. a. O. S. 102: ,,So sehr wir uns auch in der Folge bemfihten, 
sonstigen Modificationen der Erregbarkeit der motorischen Nerven 
durch Aconitin auf die Spur zu kommen, so blieben doch alle 
unsere Bestrebungen in dieser Ricbtung erfolglos." 

Um wider diese sicbere Behauptun8 yon B o e h m  und W a r t -  
m a n n  den Beweis zu liefern, dass Aconitin ganz entschieden Liih- 
mung der motorischen Nerven verursacht, babe ich eine grosse An- 
zahl yon Experimenten an Friischen mit 7 verschiedenen Handelssorten 
yon Aconitin angestellt. Die benutzten Aconitinsorten waren folgende: 
1) Nitras Aconitini yon Pe t i t  - -  harte, weisse Krystalle. 
2) ,, ,, . Morson  (Pseudoaconitin) J e inge ibb raunes  

Pulver. 
3) ,, ,, ,, H o t t o t  - -  ein weisses Pulver. 
4) , , ,, H o p k i n s  und W i l l i a m s  (Pseudoaconitin?) 

- -  eine zusammengeflossene, durchsichtige, 
gummiartige Masse von grtinlich brauner 
Farbe. 

5) ,, ,, ,, Merck - -  ein gelbliches, hellbraunes Pulver. 
6) Sulpbas ,, . S c h u c h a r t ,  1 ein grauweisses Pulver. 
7) Nitras . . F r i ed l~ inde r  ( T r o m m s d o r f ) - - e i n e  zu- 

sammengeflossene, graulich weisse Masse. 
Die genannten Handelspriiparate wurden in wlissriger Liisung 

yon } und 1 pCt. zu den toxicologischen Untersuchungcn benutzt. 
Indem dabei ausschliesslich Friisebe gebraucht wurden undes  fiber- 
dies nieht speciell racine Absicht war, genau die Dosis lethalis yon 
jedem dieser Stoffe zu bestimmcn, so kann ich das quantitative Wir- 
kungsverhliltniss, die Stiirke, nicht so genau angeben, wie das fiir 
die Pr~iparate yon Pet i t ,  Merck und F r i e d H i n d e r  ( T r o m m s d o r f )  1) 
8eschehen konnte. Dennoch glaube ich, auf eine 8fosse hnzahl 
Versuche mieh sttitzend, in Bezug auf die Wirkung auf Friische zu 
der Reihenfolge berechtigt zu sein, die ich in der oben angegebenen 
Liste der untersuchten Prltparate angenommen babe, aus welcher 

1) Plugge, Vergiftung mit Aconttin. Arch. d. Pharm. CCXX. Heft i. 
27*  



412 

erhell t ,  dass das Pr~parat yon P e t i t  (ein franz~sisehes Aeonitin) 

sogar starker wirkt als M o r s o n ' s  (ertglisehes) Aeonitin, und dass 

das F r i e d l a n d e r ' s e h e  Pr~parat am wenigsten wirksam ist. 

Zu der Untersuehung naeh der Wirkung auf Nerven und Mus- 

keln ~ebrauehte ieh frisehe, ktirztieh gefangene Frtisehe (Rana tem- 

poraria).  Die Untersuehungsmethode ward auf mehrere  Weisen mo- 

difieirt, wie sieh bet der Besehreibung der einzelnen Versuehe er- 

geben wird, doeh stets war das Resultat  dabei dem Befinden B o e h m ' s  

und W a r t m a n n ' s  zuwider.  Ieh land, dass die motorisehen l~erven 

und mehr  speeiell die per ipher isehen,  intramuseul~ren Endigungen 

stets gel~ihmt werden;  nur ,  wenn sehr  kleine Dosen gereieht 

wurden,  und bet ungentigender Zeit der Einwirkung land ieh die 

Paralysis nieht vollkommen. Ieh lasse hier einige Versuehe zum 

Beweise folgen. 

I. N i t r a s  A c o n i t i n i  y o n  P e t i t .  

t. Etnem Frosehe :No. 23 wird 11 Uhr 44 Min. 0,5 Mgrm. iejicirt. Es 
bieten sieh Erscheinungen dar, wie wir sie friiher 1) ausfiihrlich beschrieben haben. 
12 Uhr 53 Min. hatte nicht nor die willkfirliehe Bewegung aufgehSrt, sondern e s  

war aueh die Retlexerregbarkelt ganz verschwnnden. Vom linken Beine wurde nun 
auf die bekannte Weise der M. gastroenemius mit dem dazagehSrigen Nerves isehia- 
dtcus prfiparirt end in Pf l f iger ' s  Myographion sowohl der Nerv wie auch der 
Muskel mit einzelnen Inductionssehlfigen untersucht. Bet der Reizung des Nerven, 
sogar bet 0 Mm. hbstand yon der second,tree Rolle des du Bois-Reymond'sehen 
Schlitteninduetlons-Apparats, eontrahirte sich tier Musket ntcht mehr und wurde 
also auf dem drehenden Cylinder van Marey dureh den Sehreibstift eine gerade 
Linie beschrieben Fig. I 2). Bet directer Reizung des Muskels ergiebt sieh, dass 
er noeh gut reizbar ist, er reagirt auf jeden Reiz mit ether tfichtigen Contraction, 
wodurch ieh Curve Fig. Ill ~ erhielt. Wurde der Nerv gereizt dureh sehnell sieh 
folgende Inductionsschlfige, so bekamen wir ebensowenig Bewegung des Muskels, 
indem letzterer selbst bet directem Retz in tetanische Contraction gerieth. 

2. Bet elnem Frosche  :No. 25 wird l0 Uhr 15 Min. eine Ligatur in der 
Saeralgegend enter den Spinalnerven angelegt end dabei durch festes Zusehniiren 
dee ganzen K6rpers der Blutzatritt zu den Hinterextremit~iten abgesperrt. J0 ghr 
56 Min. wird 0,2 Mgrm. eingespritzt unter die Haut des Vordertheils; 12 Uhr 30 Min. 
ist die Refiexerregbarkeit ganz versehwunden und wird vom llnken Beine ein Muskel- 
nervpr~iparat gemaeht. Nervenreizung hat bier sogar bet t50Mm. Rollenabstand 
noch geringe Bewegung des Hebels zur Folge; bet t00 Mm. Rollenabstand wird 

l) Archly der Pharmaeie. 1882. Heft i .  
2) Die Figuren sind Nachbildnngen yon den urspriingliehen bet der Untersuchung 

erhaltenen und auf einer grossen hnzahl yon Bildern verbrelteten Curven. Da- 
bet ist aber nor die ft6he der Curven genau nachgebildet, nieht die Form etc. 
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Curve Fig. II t beschrieben. Directe Muskelerregung bei 120 Mm. Rollenabstand 
bringt noch geringe Bewegung des Hebels hervor, bei 100 Mm. Rollenabstand wird 
die Curve Fig. Ill 4 hervorgebracht. 

3. Bei etnem F r o s c h e  No. 2fi werdea 10 Uhr 15 Min. die grossen Arterien 
und Venen des ltnken Beiues, so tief wie m~glich am Schenkel, nehm|ich wo der 
lschiadicus sieh spaltet, unterbundeu. | 0  Uhr 59 Miu. wird 0,4 Mgrm. eingespritzt. 
II Uhr t5Mia, werden an beiden Belnen die Ischladici blossge]egt, eiue Gutta- 
perchaplatte untergeschoben~ um alas Hinabfliessen des Stromes nach dem Muskel 
zu verhinderu~ uud danu die Elektrode der Reizvorriehtung untergebracht. Die Er- 
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regbarkeit wurde untersucht mit sehnelt anf einander folgenden Iuductlnnsschl~igen. 
Das Resultat war folgendes: Reizung des Nerv. ischiadicus 

am unterbundenen Beine gew~thrt noch bei |50 Mm. R.-A. Reaction, 
am nieht - selbst - 0 - keine Reaction. 
Die Muskeln beider Beine sind sehr empfindlich gegen e]ektrische Reize. 

Indem ich bei anderen derartigen Versuchen in Erfahrung gebracht hatte, dass 
die Unterbtndung der Arterien das Unterbein nicht g~inzlich vor Vergiftung schlitzt, 
begann ich hier die Untersuchung schon nach 16 Minuten, in einem Momente, we 
die Reflexerregbarkeit noch nicht vollst/indig versehwunden war. Es ergab sich 
abet, dass die motorischen Nerven des nicht unterbundenen Beines schon vollst~ndig 
gel,~hmt waren, wfihrend die des unterbundenen Beines, worin der Blutstrom, we 
niclit ganz, so doch zum bei weitem griissten Theile aufgeh6rt hatte, noch sehr 
gut reizbar war. 

Da bei dieser Untersuehung des unterbundenen Beines ein Theil des Ischia- 
dicus gereizt wurde, der so hoch wie milgllch, his fast an die Medulla spinalis 
blossgelegt war, so ergiebt sich daraus zugleich, dass das Aconi t in  ntcht  auf 
den Nervenstamm wirkt  und dass man es in der That zu thun hat mlt einer 
]~hmenden Wirkung auf die peripherischen Endigungen der motorJschen Nerven. 

II. N i t r a s  A c o n i t i n i  v o n  M e r c k .  

Namentlich bei der Untersuchung mit diesem Stoffe habe ich eine 

grosse Anzahl von Friischen benutzt und die Untersuchung vielfach 

modificirt, well auch von B o e h m  und W a r t m a n n  ein Pr~iparat von 

M e r c k  gebraucht war, mit  dem sie jedoch keine L~ihmung der mo- 

torischen Nerven constatiren konnten. Nur bei sehr  kleinen Gabon 

und geringerer  Dauer der Einwirkung fanden wir zuweilen die Nerven 

noch erregbar ,  bei gr~isserer Desis und l~ingerer Einwirkung trat 

aber auch bier constante L~ihmung der intramuscul~iren Endigungen 

der motorisehen Nerven ein,  gewiihnlieh bei viel geringerer  Dose 

und bei kiirzerer Wirkungsdauer,  als yon B. und W. angegeben wird, 

so dass ich ihr g~inzlich abwciehendes Resultat nur  durch die An- 

nahme erkl~iren kann, dass sie ein sehr  unreines und unwirksames 

Priiparat in HUnden batten, wag aber wiederum schwcr sich reimen 

l~isst mit den tibrigen, yon ihnen beschriebenen Vergiftungssymptomen. 

Die folgenden Versuche aus unseren Notizen kiinnen zum Be- 

weise dienen:  

4. Frosch No. 34 und 35, jedem ~ Mgrm. eingesprltzt. Die Reflexerreg- 
harkeit ist g~inziich verschwunden um | 0  Uhr 21 Min. und l0 Uhr 30 Miu. Die 
[schiadici und Muskeln werden nm |0  Uhr 38 Min. und l0 Uhr 40 Min. blossgelegt 
und untersucht. 
Nerven sogar bei 0 Mm. R.-A. vom secundilrvn Spiral gleichsam nicht mehr erregbar. 
Muskeln - 150 - - sehr gut erresbar. 
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5. Frosch No. 39 und 40, jedem 4 Mgrm. um 2 Uhr 46 Min. end 2 Uhr 
48 Min. eingesprttzt. 

3 Uhr 2 |  MIn. Nerven yon No. 3g sogar bei 0 Mm. nicht mehr erregbar. 
Mnskeln - sehr gut erregbar. 

3 ~7 Nerven No. 40 nicht mehr erregbar. 
Muskeln - sehr gut erregbar. 

Bei diesen beiden FrSscheu stand die Herzkammer erst um 3 Uhr 45 Min. still, 
indem die VorhSfe noch pulsirten. Wflhregd dieses ganzen Versuehes wurde eta 
decapitirter, normaler Frosch allemal zur Controle untersucht, 3 Uhr 40 Min. kognte 
lch dabei ebensowenig an Nerven wie an Muskeln irgend eine Veragderung eutdecken. 

6. Frosch  No. 42 und 49. Jeder mit 0,4Mgrm. Etwa 3 Stunden gach 
der subeutanen Injection werdeg Nerven end Mnskeln untersucht, beide ste]leg sich 
als goch erregbar heraus, erstere aber weniger als letztere ; such sah ich bei Rei- 
zung des Ischiadicus nicht ngr Bewegung im dszu geh~irenden Beige, sondern auch 
in entfernten KSrpertheilen entstehen, wodurch die Vergiftnng sich hier als ugvoll- 
st~indig ergab. 

7. Frosch No. 47. Grosses Exemplar, 10 Uhr 42 Min. 0,8 Mgrm. einge- 
spritzt. 12Uhr 30Min. ist das Thier todt, das Herz steht stille. Nerven und 
Muskeln reagiren noch auf Retzung bei 330 Mm. R~-A. 

8. Frosch  No. 43 end 44. Jedem mit tMgrm, um |2Uhr  15Min. Von 
No. 43 werden um 3 Uhr 15 Min. die Nerven und Muskeln vermittelst Inductions- 
strSme untersucht. 
Nervus isehiadicus ist soflar gegen Relze bei 0 Mm. R.-A. ganz unempfindlich. 

Muskelg sind - 130 - noch sehr empfindlich. 
No. 44. Um 3 Uhr untersueht. N. lschiad. - 0 ganz unempfindlich. 

Suskeln - 100 - noch sehr empfiadlich. 
9. Frosch  No. 50. 10 Uhr 27 Min. eingespritzt 2 Mgrm. Bei dieser grSssern 

Dosis ward der Ischiadicus schon um 11 Uhr blossgelegt und untersucht. Der 
Muskel reagirte goch schwach bei directer Reizung und 150 Mm. Rollenabstand. 
Der Nerv reagirte noch sehr sehwaeh bei 130 Mm. Rollenabstand. Eine Erschei- 
nung, die ich sp~ter mehrmals wahrnahm, wurde hier sehr schSn constatirt, g[im- 
lich die Erscheinugg, dass bei Verstfirknng des Stroms durch Verringerung des 
Rollenabstandes die Nervenreizung keine merkbar starkere Reaction zur Folge hatte, 
dermaassen Sogar, dass bei 0 Mm. Rollenabstand die Reaction auf Nervenreizung 
noch sehr gerlng war, wtthrend die Reaction des Muskels bel directer Reizueg mit 
der St[trke des Stroms verh~ltnissm~ssig sich steigerte. 

Yon dem andern Beige wurde nun ein Nervenmuskelpr~psrat gemaeht und "dies 
mit einzelneg Inductionsschlfigen im Myographion untersucht. Reizung des Nerven 
brachte keine Bewegung hervor, Fig. I, wahrend bei directer Reizung des Muskels 
die Curve Fig. Ill 6 sich anschrieb. 

Indem also der Muskel sowohl bei einzelnen Inductionssehlfigen als auch bei 
tetanischer Erregung reagirte, ergab sich, dass tier Nerv nur im letzteg Falle, aber 
dang auch sehr uuerheblich, Bewegung im Beine hervorbrachte. 

10. F rosch  No. &5 und 46. 12 Uhr 24 Min. jedem ~ Mgrm. eingespritzt ' 
und erst each langer Zeit, resp. 126 ugd 151 Minuteg untersucht. 
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No. 46. Ischiadicus bei 0 Mm. Rollenabstand nicht mehr erregbar; Muskel 
noch bei ]60 Mm. Rollenabstand sehr erregbar. No. 45. [schladicus bei 0 Mm. 
Rollenabstand nicht mehr erregbar, Muskel noch bei 130 Mm. sehr empfindlich. 

| | .  F r o s c h  No. 5 | .  | 0  Uhr 43 Miu. elugespritzt 3,2 Mgrm. i Uhr 30 Min. 
fund ich Nerven und Muskeln noch gut erregbar, eiehe die Carvon Fig. IU and II[ s. 
Dleses abweicheude Resultat meino ich unbekannten iudivlduellen Umet/inden zu- 
sehreiben zu mfissen, einer indlviduellen Immunit~t, indem ee unsern iibrigen Ver- 
suchen g~nzlich widerspricht. 

12. F r o s c h  No, 57. i i  Uhr 40 Min, eingespritzt 2,5 Mgrm. nntersueht um 
i Uhr 40 Min. Der Nerv. ischiadicus stellt sich ale vSllig ge]Shmt heraus, Fig. I, 
w/ihrend der Muskel auf directe l~elzung mit starken Contractiouen antwortet, siehe 
Curve Fig. Ill t~ 

13. Um den Eiuflass yon Zeit odor den individuellen Unterschied darzuthun, 
k(~nnen noch folgende Beisplele dienen. Bei zwel glelch grossen FrSschen No. 55 
und 56 wird 0,8 Mgrm. um 12 Uhr 45 Min. eingespritzt. 

No. 55, untereucht am I Uhr 45 Sin. Nerven and Muskeln stellen sich beide 
als noch gut erregbar heraus, siehe Fig. I1 u and I1[ 12. 

No. 56, untersucht um 2 Uhr | 5  Min. Der Nerv. ischiadlcue ist bier fast ganz 
gelfihmt, stehe Fig. II 1~, wfihrend der Muskel aoch gut erregbar geblieben let, 
Fig. Ill 14. 

14. Einem F r o s c h e  No. 53 mit Ligatur in der Sacralgegend wird am 12 Uhr 
2 Mgrm. In den vordern K~irpertheil injlclrt. Die L~ihmuug wird bald am Vorder- 
ende sichtbar durch das Seuken des Kopfes und dadurcb, dass beim Versuch zam 
Springen zwar die Hinterbeine, aber nicht die Vorderbeine sich als zur Aufrichtung 
desKSrpers geschickt orweisen. 

12 Uhr 55 Sin. totale Bewegungslosigkeit. Bei Relzung der Vorderbeine treten 
keine Bewe~ungen im Vordertheil, aber wohl starke Be wegungen der Hinterbeine 
auf. Auf Reizung der Hinterbeinc folgt nur Bewegung jeuor Extremit~ten. Der 
Umstand, d3es bei Reiznng der vergiftetea Vorderbeiue nur Bewegung in den nlcht 
vergifteten Hinterbeiuen beobachtet wird, ist eia Bowels dafiir, dass die senstblen 
Nerven nicht oder wenigstene viel weniger inficirt werden, als die motorischen 
Nerven. 

15. Boi einem F r o s c h e  No. 58 wurde der Nerv. ischiadicns des linken Beines 
bloesgelegt and intact gelassen. Die Blutgef~isse, die Arteria nnd Vena fomoralls, 
werden doppelt eingebunden und danach siimmtliche Schenkelmuskeln and B/utge- 
f~isee zwischen den Stellen der Unterblndung bls auf den Knochen durchsehnitten. 
Indem bier also vollkommener Abschluss des glftigon Blares yore linken Hinterbeino 
vermltteit wnrde, erhielt sich der Verbund mit dcm Nerven. Nun wurdc 12 Uhr 
45 Min. dora also prfiparlrten Frosche 6,~ Mgrm. eingospritzt; 3 Uhr i 5 Sin. warden 
die ~luskeln and Nerven im Myographion untersucht. Es ergab sich dabei, class 
die Nervon and Muskeln des liuken Beines gut erregbar warcn, siehe Fig. I115 nnd l ip  e, 
wiihrend yore vergifteten rechten Beine der Nerv gel~hmt, Fig. I, abet der Muskel 
noch gut erregbar, Fig. III Is, befunden ward. 

[ndem ich auch bei dieser Untersuchung des llnken Beines einen Theft des 
Ischiadicus reizte~ der dicht an der Medulla spinalis gelegen hatte and also durch 
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giftlges Blut umspiilt war, so ergiebt sich daraus wleder, dass der Nervenstamm 
nicht durch das Alkaloid inficirt worden war. 

Aus diesen verschiedenen Versuchen erhellt also fibsrzeugend, dass such das 
Merck'sche Aeonltln ]~ihmend auf die peripherischen Endignngen der motorischen 
Nerven und nlcht auf die Muskeln se|bst wirkl. 

Ill. N i t r a s  A c o n i t i n i  v o n  F r i e d l ~ i n d e r  (Trommsdor f ) .  

16. Frosch  No. 72. 12 Uhr elngespritzt 8 Mgrm. 12 Uhr 55 Min. werden 
der Nerv und die Muskeln untersucht. Der Nervus erschelnt vollends gelihmt, 
siehe Fig. I, w~hrend der Mnskel gut erregbar |st. Fig II[ i~ 

47. Zwei FrSsche  No. 69 nnd 70. 2 Uhr 42 Min. jedem 10Mgrm. ein- 
gespritzt. Muskeln and Nerven 3 Uhr 35 Min. nntersucht. W~ihrend das Herz 
sngar um 4 Uhr noch gut pnlsirte, war das Besultat folgendes: 
(Tetan. Beizg.) No. 69. N. Ischiad. |st selbst be| 0 Mm. B.-A. nicht mehr erregbar. 

Muskel 150 - noch gut erregbar. 
No. 70. N. ischiad. - 0 nicht mehr erregbar. 

Muskel - |30  noch gu t erregbar. 
J8. F rosch  No. 82. 10 Uhr 42 Min. 5 Mgrm. eingespritzt. 12 Uhr 30 Min. 

Wnrden Muskeln und Nerven untersucht mit elnzelnen Inductinnsschliigen. Das ge- 
snltat ergiebt sich aus Fig. [ and III ~i. 

|9 .  Einem F ro s che  No. 75 mit lest angelegter Ligatur an den Nerven- 
wnrzeln in der Sacralgegend wird | Uhr 55 Min. 5 Mgrm. eingespritzt. 2 Uhr 
30 Min. |st die Vorderextremil~t vollst~indlg (motorlsch) gel~hmt und auffallend 
dunkler gef~rbt, als der hintere, nicht vergiftete Theil. Die Hinterbeine slnd in 
diesem Momente nnch so gnt bewegllch ~ dass alas Thier mit deren Hiilfe ans der 
Rfickenlage sieh umkehren kann. Dieser Versuch eignete slch sehr dazu, darzuthun, 
dass die sensiblen Nerven nicht yore Gifte inficirt werden. Yon 2Uhr 35 Mln. 
bis 4 Uhr | 5  Min. wurde n~mlich, nach je 5 Minuten, der <Zustand der sensibeln 
Nerven untersucht dutch Kneifen der vorderen verglfteten Extremil~iten. Wir fanden 
dabs| stets sehr starke Bewegung der Hinterbeine, w~ihrend die Vorderbelne durchaus 
bewegungslos verblieben. 6 Uhr 55 Min., also nach 5 Stunden, untersuchte ich die 
Erregbarkeit des blossgelegten Nerv. ischiadicus und der Muskeln und land dabei den 
Nervus noch erregbar be| 350 Mm. Rollenabstand, die Muskeln noch be |  300 Mm. 
Rollenabstand. 

20. F r o s c h  No. 78, ebenso win dem vorigen mit Sacrall!gatur, abet 8 Mgrm. 
eingespritzt, ergiebt be| der Untersuchung im Myographion filr Nerven und Muskeln 
!lie Curven Fig II 2s und III u. 

IV. N i t r a s  A c o n i t i n i  y o n  H o t t o t .  

2i. F rosch  No. 84. | 2  Uhr | |  Min. 0,1 Mgrm. elngespritzt. Verglftnngs- 
symptnme win be| den Experimenten mit Nitras Aconitini van Petit .  | Uhr 25 Min. 
wird ein Nervmuskelpdiparat yore rechten Be|he gemacht und mit einzelnen |ndue- 
tlnnsschl~gen untersucht. Indem in diesem Moments die willkiihrliche Bewegung 
des Thieres gang anfgehSrt hatte~ jedoch noch Reflexerregbarkeit bestand, stellten 
sich Nerven und Muskeln be|de als nnch gut erregbar herans. Fig. II ~s und IIl2~. 
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[oh liess das Thier nun mit dem ]inken Beine noeh bis 2 Uhr 55 Min. liegen, 
untersuchte daranf den Ischiadicus und Gastrocnemius dieses Beines, und land, dass 
die Erregbarkeit des Nerven zwar nicht ganz verschwnnden, abet denn doch stark 
gesnnken war Fig. I[ t7, wShrend der Muskel seine Erregbarkeit behalten hatte Fig. Ill ~s. 
Durch einen Controlversuch mit einem normalen Frosche wurde dargethan, dass 
die Dauer des Liegens nicht yon merkbarem EInflasse auf dieses Resultat sein konnte. 
Es ergiebt sieh also aus dieser Probe, dass die Nervenerregbarkeit durch 0, |  Mgrm. 
in |64Minuten zwar stark gesunken, nicht aber = 0  geworden ist. 

22. F r o s e h  No. 85. t2  Uhr 15 Mio. 0,5 Mgrm. eingesprltzt. Nervmuskel- 
pr~parat untersucht um I Uhr, wo die Reflexerregbarkeit auf starke mechanische 
Reize noch nicht vSllig dahin war. Der Nerv erseheint vollst~indig gelfihmt, Fig. I, 
wlihrend der Muskel noch gut erregbar ist Fig. IIl s~ 

23. F r o s e h  No. 86. 12 Uhr ~9 Min. eingespritzt I Mgrm. 12 Uhr 50 Mio. 
wird, wlihrend das Herz noch klopft, ein Nervmuskelpr~parat untersucht. Der Nerv 
ist gelShmt Fig. 1, der Muskel nicht Fig. Ill s2. 

2~. F r o s e h  No. 87, mlt Ligatur in der Saeralgegend | Uhr ~0 Min. 0,5 Mgrmo 
eingespritzL 2 Uhr 10 Min. ein NervmuskeIprSparat untersucht, wobei sowohl Nerv 
wie Muskel gut erregbar erscheinen, Fig. H ss und Ill a~. 

V. Sulphas  Aconi t in i  von  Schuchar t .  
25. F r o s c h  No. 91. ! Uhr 35 Min. elngespritzt 0,5 Mgrm. 3Uhr 20 Min. 

das Herz klopft noeh. Ischiadieus selbst b e i 0  Sgrm. Rollenabstand nicht erregbar 
mehr. Muskel noch bei t50 Mgrm. Rollenabstand gut erregbar. 

26. Jedem yon zwet  F r 6 s c h e n  No. 96 und 97 mit Ligatur unter den 
Isch~adlcus des linken Belnes, an der SteHe wo der Nerv sich theilt, wird | |  Uhr 
15 Min. I Mgrm. eingespritzt. 12 Uhr 15 Min. slnd die Thiere ganz unbeweglich, 
die unterbundenen Beine unterschetden sich yon den andern KSrpertheilen dutch 
eine viel hellere Farbe. Alle diese Muskeln sind gut erregbar dureh Inductionsstr(ime 
be| J50 Mm. Rollenabstand. Auch die Nerven der unterbundenen Beine sind noch 
sehr empfindlich, w~hrend die der nicht unterbundenen Beine total gel~hmt sind. 

bach hier wird durch Reizung des Stammtheiles der Nerven, der vom giftigen 
Blute umsplilt war, erwiesen, dass der Nervenstamm nicht ergriffen wird. 

27. An zwei  F r S s o h e n  No.|01 and 102 resp. mit 0,5 and I Mgrm. werden 
die Nerven und Muskeln nach 75 und 78 Minuten untersueht mtt einzelnen In- 
ductionsschl~gen. Ich fand dabei Folgendes: 

No. 101. Ischiado sogar bei 0 Mm. R.-A. nicht mehr erregbar Fig. I 
Mnskel gut erregbar Fig. Ill 3e. 

No. t02. [schiad. sogar bei 0 Mm. R.-A. nicht mehr erregbar Fig. 1 
Muskel gut erregbar Fig.IH ss. 

28. F r o s e h  No. 103 mit Ligatur In der Saeralgegend. I~ Uhr 30 Min. 
| Mgrm. elngespritzt. Um | 2  Uhr 47 Min. bewegungslos. Bel sanftem Kneifen in 
die Vorderbeine fol~t nur starke Bewegung der Hinterbeine. Dieser alle 5 Minuten 
bis | Uhr 30 Min. wiederholte Versuch ergiebt stets dasse[be Resultat. Daraus 
folgt, dass in diesem Zeitverlauf die sensiblen Nerven ira (motorisch) gel~hmten 
~Theii nicht ergriffen werden. 
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11 Uhr ~,0 Min. wird yore rechten Beine ein Nervmaskelpr,iparat untersucht. 
Muskein nod Nerven zeichnen bei  100 Mm. Rollenabstand die Curven Fig. II sg 
and Ill t~ 

20. F r o s c h  No. 104. hrteria and Vena femoralis des ltnken Beines unter- 
bunden and danach 12 Uhr 15 Min. 1 Mgrm. eingespritzt, huch hier sieht man sehr 
sch~in naeh allgemeiuer Liihmung des Thieres auf des Kneifen der vergifteten Vorder- 
heine nut in dem Beine Bewegnng eintreten, worin der Zotritt des vergifteten Blutes 
zu den peripherisehen Nervenendigungen abgesperrt ist. 2 Uhr 5 Min. Nervenmus- 
kelprfiparat des nicht nnterbnndenen Beines untersucht, slehe Fig. Iuud III ~,  2 Uhr 
15 Min. unterbnndenes Bein untersucht, siehe Fig. II 4a nod lIl 4~. 

VI. N i t r a s  A c o n i t i n i  y o n  H o p k i n s  u n d  W i l l i a m s o n .  

( P s e u d o a c o n i t i n  ? )  

30. F r o s e h  No. 107. 11 Uhr 3 Sin. tnjicirt 0,2 Mgrm. Es zeigen sich 
Vergiftnngssymptome, wie bei dem M o r s o n'schen Pr~parate, ~viewohl weniger heftig, 
als bei letztgenanotem Stoffe; die L~bmung wird auch hier erst am Vorderleibe 
beobachtet. Des Resaltat tier Untersuchung eines Nervmuskelpr~iparatea um t Uhr 
wird bezeichnet dutch Fig. I u n d  Ill 4e. 

31. F r o s c h  No. 108. 11 Uhr 9 Min. eingespritzt 0,5 Mgrm. Muskeln und 
Nerven nntersucht um 12 Ubr 30 MIn., stehe Fig. I nod lII 4s. 

32. F r o s c h  No. 109. t 2  Uhr 10 Min. elngespritzt 1,0 Mgrm. Mnskeln 
nnd Nerven untersucht um 1 Uhr 25  Min., siehe Fig. I und Ill ~~ 

VII. N i t r a s  A e o n i t i n i  y o n  M o r s o n .  ( P s e u d o a c o n i t i n . )  

33. Bei ether Anzahl yon Versuehen mit Fr~ischen No. 116, t 17, 118, 125 mtt 
0,1 Mgrm. traten heftige Yergtftungserscheinnngeu ein, tm quantitativen Verhiiltnisse 
denen fihnlich, welche dnrch das Priiparat yon P e t i t  verursacht warden, qualitattv 
in gar ketner Hinsieht yon allen den vortgen Priiparaten nntersehieden. Die Respiration 
butte bald aufgehiirt, fibrillare Muskelzuekungen wurden mehrmals, nicht abet con- 
stant beobachtet, Erweiterung der Pupille, gesteigerte Schleimabseheidung der Heat 
und Oeffnen des Maules mit, dem Brechact iihnlichen Bewegungen waren constante 
Erscheiaungen. Znweilen, zumal wenn des Thief aufznspringen versuchte, bot sich 
ein dem Tetanus ~ihnlicher Krampfanfall dar. Das Herz wurde darch diese geringe 
Dose verb/iltnissmiissig wenig afficlrt; wahrend es noch gut pulsirte, hbrte die 
willkfirliche Bewegung auf nod nahm auch die Refiexerregbarkeit stark ab. Bei 
der Untersuchung des Nervus ischiadicus mit schnell stch folgenden Inductions- 
sehliigen wurde selbst bei 200- -300  Mm. Roilenabstand noeh Reaction wahrge- 
nommen, abet Verst~irknng des Stroms dutch Vermtnderung des hbstandes des 
secund~fren Spirals hatte alsdanu keine st~irkere Reaction zur Folge. 

Durch Untersuchung im Myographton mit einem einzigen Inductionssehlage ergab 
sich, dass der Nerv geliihmt war, Fig. l,  wahrend tier Muskel "noch reizbar war, 
Fig. III s2. 

34. Bei Versuchen mit einer grbsseren Dose des Giftes 0,2--2Mgrm. bot 
sich meiatens des nfimliehe Phiinomen dar, class nehmtich anf Reizung tier Nerven 
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durch schnell aufeinanderfolgende Inductionsschl/ige noch schw~chere Reaction beob- 
achtet wurde, die aber bei Verst/irkung des Stroms nlcht zunahm und in keinem 
Falle dazu hlnFeichte, den Hebel zu heben. Bei der Untersuchung mit einzelnen 
lnductionsschl~gen erzielte ich bei No. 126 mlt 0,5 Msrm. Fig. I und 54; bei No. 127 
mit 2 Sgrm. Fig. I und 56. 

35. Frosch  No, 128 mit Ligatur in der Sacralgegend. i !  Uhr 15 Min. 2 Mgrm. 
eingespritzt. Selbst lange nach der vollkommenen L[ihmung des Vordertheils folgt 
auf mechanische Reizung noch starke Bewegung der Hinterbeine. Bei der Unter- 
suchung eines Nervmuskelprfiparates der letztern stellen sich sowohI die Nerven 
wie die Muskeln als gut erregbar heraus. 

Durch diese Untersuchung mit 7 verschiedenen Handelssorten von 
Aconitin ist dargetban, dass dieses Alkaloid eiae l~hmende Wirkung 
auf die peripherischen Endigungen der motorischen Nerven von 
Rana t e m p o r a r i a  austibt. Dass ich die Untersuchung ftir alle 
jene Priiparate mit der nehmlicben Genauigkeit wiederholte, damit 
beabsicbtigte ich an erster Stelle die entschiedene Behauptung 
Boehm's und War tmann ' s ,  dass Aconitin nicht l~hmend auf die 
motorischen Nerven wirke, zu widerlegen. Dazu hielt ich eine Uuter- 
suchung mit verschiedenen Handelspriiparaten fur nothwendig, um 
bei der bekannten Ungleichartigkeit der Aconitinsorten einer etwaigen 
Einwendung hinsicbtlich der Unreinheit oder einer bestimmten Ab- 
weichung des benutzten Pr~lparates vorzubeugen. 

Zweitens beabsichti~te ich mit dieser Untersuchmlg, zu ermitteln, 
ob bei dem gefundenen, sehr erheblichen Unterschied in quantitativer 
Hinsieht auch ein qualitativer Unterschied in der physiologisehen Wir- 
kung sich wahrnehmen liesse. Dabei ergab sich, dass ebensowenig 
hinsichtlich der Wirkung auf das Herz, die Respiration u. s. w., wie 
der Wirkung auf die motorischen Nerven, irgend ein qualitativer 
Unterschied zu beobachten ist; selbst das Pseudoaconitin ist quali- 
tativ nicht verschieden yon Aconitin. 

Als ich mit meiner Untersuchung so welt vorgeschritten war, 
kam mir ein sp~iterer Aufsatz yon Boehm zu H~nden ,,Ueber die 
physiologischen Wirkungen des Ps e u d o a co n it i n s (Nepalin), nach 
Untersuchungen des Dr. reed. C. Ewers ,  mitgctheilt durch Prof. 
Dr. R. Boehm."  Archiv fur expcrimentelle Pathologie und Pharma- 
kologie. I. 1873. S. 305. - -  Daselbst wird mitgetheilt, dass zu den 
frttheren Experimenten Boehm's und War tmann ' s  mit deutschem 
Aconitin Rana e s e u l e n t a  benutzt sei, dass fur diese Ranaspecies 
die Conclusion sich geltend mache, dass Aconitin die motorischen 
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Nerven nicht liihme, dass abcr bei d c n v o n  Ewers  angestellten 
Experimenten Rana t e m p o r a r i a  benutzt sei und dabei sich her- 
ausgestellt rhabe, dass nicht nur Pseudoaconitin, sondern auch das 
deutsche Aconitin eine liihmende Wirkung auf die motorischen 
Nerven austibe. Es erhellte also, dass das Resultat meiner Unter- 
suchung, wodurch die entschiedene Behauptung Boehm's  und 
W a r t m a n n ' s  (die damals nicht angegeben hatten, mit welcher 
Ranaspecies sie experimentirt hatten) widerlegt wurde, jetzt auch 
yon Boehm als richtig anerkannt wurde. 

Nun war es abet yon grossem Interesse zu untersuchen, ob 
die beiden Ranaspecies sich wirklich so verschiedenartig gegenUbcr 
dem Aconitin verhalten, wie yon Boehm (und E w e r s )  behauptet 
wird. Ungeachtet des Factums, dass wir einzelne Beispiele eines dcr- 
artigen Unterschiedes der Wirkung eines und desselben Stoffes (z. B. 
Coffein) bei den zwei genannten Ranaspecies haben, kam es mir 
hier dennoch a priori nieht sehr wahrscheinlich vet ,  indem die 
iiusserlich wahrnehmbaren Erscheinungen - -  Paralysis u. s. w. - -  
bei beiden gleieh sind. Es wolite mir nicht einleucbten, dass die 
Paralysis bei Rana e s e u l e n t a  auf einer centralen Wirkung, bei 
Rana  t e m p o r a r i a  hingegen auf Liihmung der peripherisehen 
Endigungen der motorisehen Nerven beruhe. Deshalb habe ieh mit 
gleichem Aufwand yon Zeit und Milhe racine Versuche wiederholt 
an Rana e s c u l e n t a  und dabei stets kriiftige, sehr lebhafte und 
kUrzlich gefangcne Exemplare benutzt. Durch Controiversuche babe 
ieh mich stets Ubcrzeugt, dass weder die Dauer des Experimentes, 
noch die dabei zuweilen erforderten Operationen irgend einen Ein- 

o 

fluss auf die Wirkung des Giftes austibten. 
Das Resultat einer grossen hnzahl yon Proben mit den 7 ver- 

schiedenen Handelssorten hcoaitin (Aconitin und Pseudoaconitin) glich 
vollstiindig demjenigen, was mit Bana  t e m p o r a r i a  erzielt war. 
Aconi t in  IIihmt auch bei  Rana e s c u l e n t a  die p e r i p h e r i -  
schen End igungen  der  m o t o r i s e h e n  Nerven  and es b e s t e h t  
in d i e se r  H ins i ch t  fur  Rana t c m p o r a r i a  und Rana  e scu -  
l en ta  ke in  Unte r sch ied .  

Dureh Verweisung auf die Curven, die ich bei der Unter- 
suchung mit dem blyographion ermittelt habe, kann ieh bei der Er- 
wlthnung der Experimente an Rana e s e u l e n t a  reich sehr kurz 
fassen. 
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I. N i t r a s  A c o n i t i n i  y o n  P e t i t .  

1. F r o s c h  No. 130, 1l Uhr27Min. eingespritzt 1,2Mgrm. Nervmuskelpr~i- 
parat untersucht um 12 Uhr 40 Min. Siehe Fig. 57 und V ~s. 

II. N i t r a s  A c o n i t i n i  y o n  M e r c k .  

2. F r o s c h  No. 135, 2 Uhr 14 lVIIn, etngespritzt 3 Mgrm. Nervmuskelpr~iparat 
untersucht um 4 Uhr 14 Min,, siehe Fig. 57 und Vt~ 
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III. N i t r a s  A c o n i t i n i  y o n  F r i e d l l i n d e r  ( T r o m m s d o r f ) .  

3. Sehr  grosser  Frosch No. 141, 11 Uhr 5Min. eingespritzt 12Mgrm. 
Wiihrend das Herz noch gut pulsirt, wird um 12 Uhr 45 Miu. ein Nervmuskelpraparat 
untersucht. Das Besultat ergiebt sich aug Fig. 57 und V s2. 

4. Frosch No. 14% 11Uhr 15Min. $Mgrm. Nervmuskelpr~iparat unter- 
sucht um 3 Uhr 45 Min., Fig. 57 und Vet. 

IV. N i t r a s  A c o n i t i n i  yon  H o t t o t .  

5. Frosch No. 147, 11 Uhr 8 Min. eingespritzt 1,6 Mgrm. NervmuskeIpr~i- 
parat untersucht um I Uhr 15 MI n., Fig. 57 und V 6e. 

6. An 2 Fr~schen No. t48 und t49 wurden die linken Beine pr~parirt, 
wie bei u 15 (S. 416) beschrieben ist, und darauf resp. 2 und 4,8 Mgrm. Nitras 
Aconitini eingespritzt. Nach 3 Stunden wurden die Nervmuskelpr,~parate der linken 
uud rechten Beine untersucht. Bei beiden war das Resultat gleich: Von den nicht 
vergifteten linken Beinen wareu Nerven und Muskeln beide gut erregbar, Fig. IV e7 
und yes Von den verglfteten rechten Beinen waren die Nerven geltihmt, Fig. 57 
uncl die Muskeln noch gut erregbar, Fig. u 

V. Sulphas Aconitini yon Schuchart. 

7. Frosch No. 153, II Uhr eingespritzt 3 Mgrm. Nervmuskelpr~parat unter- 
sucht um 12 Uhr 45 Min., siehe Fig. 57 uud u 

8. Frosch No. 154, linkes Bein prfiparirt wie bei Versuch 6. Darauf um 
II Uhr 32 Min, eingespritzt 3 Mgrm. Um 12 Uhr 35 Sin., wt~hrend das Herz noch 
pulsirte, werden die Nervmuskelpriiparate beider Beine untersucht. Das nicht ver- 
giftete linke Bein ergiebt die Curven Fig. IV vz and u Das vergiftete Bein Fig. 57 
und V 76. 

Vl. Nitras Aconitini yon Hopkins und Williams. 

(Pseudoaconitin?) 

9. Frosch No. 156, I I  Uhr 3 Min. eingespritzt 3,2 Mgrm. Nervmuskelprll- 
parat untersucht um I Uhr 10 Min., Fig. 57 und u 

10. Frosch No. 157, mlt Sacralllgatur. 11Uhr 45 Min. eiugespritzt 0,5 Mgrm. 
Nervmuske]pr/iparat des Hinterbeines um I Uhr 45 Min. untersucht, siehe Fig. IV 79 
und u Die Untersuchung eines Nervmuskelpr[tparates des Vorderbeines ergiebt 
die Curven Fig. 57 und u 

V[I. N i t r a s  A c o n i t i n i  y o n  M o r s o n  ( P s e u d o a c o n i t i n ) .  

l i .  Frosch  No. 161, I Uhr 4$MIn. etngesprltzt 3,2Mgrm. Nervmuskel- 
pr~parat untersucht um 3 Uhr, siehe Fig. 57 und Vet. 

12. Frosch No. 162 und 163, resp. eingespr|tzt 3,2 und 4,gMgrm. ge- 
w~thren dasselbe Besultat, siehe Fig. 57 und V se. 

Die Resultate dieser Untersuchung lassen sich also folgender- 

maassen zusammenfassen:  
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L Aconit in  und P s e u d o a c o n i t i n  wirken l~ihmend auf  
die p e r i p h e r i s c h e n ,  i n t r a m u s c u l l i r e n  E n d i g u n g e n  der  
m o t o r i s e h e n  Nerven  und  g l e i ehen  in d iese r  H ins i ch t  dem 
Curare .  Diese W i r k u n g  t r i t t  ebens o  gut  an Rana  e s c u -  
len ta  wie an Rana t e m p o r a r i a  ein. 

2. Der N e r v e n s t a m m  wird durch  d iese  Alka lo ide  
nieht  gel[ih mr. 

3. Die s e n s i b l e n N e r v e n  werden  dureh  Aconi t in  und 
P s e u d o a c o n i t i n  n ich t  ode r  h S c h s t e n s  in s eh r  ge r i ngem 
Grade  pa ra lys i r t .  

4. Eine cen t r a l e  Wi rkung  als Ursache  fu r  die a l l ge -  
m e i n e n  L ~ i h m u n g s e r s c h e i n u n g e n ,  wie yon Boehm und 
W a r t m a n n ,  a . a . O . S .  103, a n g e n o m m e n  wird ,  hal te  ich fur  
u n e r w i e s e n ;  ira G e g e n t h e i l  ist die UrSache j e n e r  a l i g e -  
me inen  P a r a l y s i s  eine Wi rkung  au f  die p e r i p h e r i s c h e n  
N e r v e n e n d i g u n g e n .  

Nachdem durch unsere Versuche die peripherische Wirkung un- 
widerlegbar erwiesen ist, so darf man natilrlich nur noch an eine 
neben dieser bestehende centrale Wirkung denken. Man kSnnte 
dafUr als Beweis anfUhren, dass man bei den Experimenten an 
Frfischen zuerst die willkUrliehe Bewegung aufh~ren sieht und dass 
das Thier bewegungslos darniederliegt in einem Momente, wo durch 
mechanische Reizung noch Bewegung erweckt wird und auch die 
Untersuchung der Nerven mit Inductionsstr~men den Beweis liefert, 
dass die peripherischen Nerven noch nicht ganz gel~thmt sind. 

Alles d]eses jedoch ist noch kein geniigender Beweis fUr centrale 
Wirkung. Dass die willktlrliche Bewegung aufh~rt vor dem Ver- 
schwinden der Reflexerregbarkeit u. s. w., diirfte sehr wahrschein- 
lich auf die folgende Weise sich erklZiren lassen. Durch die Wir- 
kung des Giftes werden die peripherischen Nervenendigungen all- 
m~ihlich geliihmt, d. h. es entsteht in diesen Nervenendigungen ein 
stets steigender Widerstand, wodurch die Reize (Willensimpuls) 
weniger leieht auf die Muskeln Ubertragen werden. Wenn man 
nun das Thier ruhig sitzen lltsst, wenn keine ~iusseren Einfltlsse es 
zur Bewegung ntithigen, so wird der gewtihnliche Willensreiz bald 
nicht stark genug mehr sein, den Widerstand in jenen peripheri- 
schen Endigungen zu besiegen, was zur Folge hat, dass das Thief 
unbewe~lich liegen bleibt; wird es aber in diesem Stadium mecha- 
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nisch gereizt, dana wird ein kr~ftigerer Willensimpuls zur Bewegun g 
erweckt werden, ein Impuls, der stark genug ist, den gesteigerten 
Widerstand in den peripherischen Endigungen zu besiegen, und als 
Folge davon sieht man alsdann nicht our reflectorisehe Beweguogen 
im gereizten Organ, sondern hliufig allgemeincre Bewcgungen, wie 
Spriagen und Kricchen u. s. w., eiatreten. Allm~ihlich, mit diesem 
stcigenden peripherisehen Widerstand muss ouch der mechanische 
Reiz, woranf noch Bewegung entstehen soil, immer st~irker werden, 
und wean am Ende alle Reaction auf starko mechanische Reize 
aufgehlirt hat ,  die Paralysis vollkommcn geworden ist, so findet man 
auch immer bei der Untcrsuchung der Nervcn mit Inductions- 
schl~igen, dass die peripherischen Endigungen vollst~indig gel~ihmt 
sind. Wir haben bier also eine Aehnlichkeit mit Curarewirkuag, 
Dass neben jener Peripherisehen Liihmung keine centrale Paralysis 
besteht, wird ouch noch durch Folgendes dargethan: a )dass  bei 
unseren Experimenten an warmbliltigen Thiercn, besonders an Hundea, 
dos Bewusstsein der Thiere sich his zuletzt erhielt, b)dass  bci 
Menschen, z.B. in dem Vergiftungsfalle yon Dr. M., zwar Gehiir- nod 
Gesicbtsstiirungen u. s.w. beobachtet werden (welche wohl dutch 
veriinderteu Blutumlauf verursacht sein kiinnen), dass aber das Be- 
wusstsein his zum letzten Momente sich erhielt und e) dass ich 
mehrmals bei Versuchen an FrSschen mit einer Ligatur in der 
Sacralgegend die H:iaterbeine noch gebrauchen sah zum Springen 
in einem Momente, wo tier Vordertheil des Kilrpers schon total 
(motoriseh) gel~ihmt war. 

5. Die Muskeln b e h a l t e n  ihre  E r r e g b a r k e i t  ouch 
nach V e r g i f t u n g  mit Dosen yon Aconi t in ,  wolche 5- -10mal  
gr t i sser  sind, als die,  wodureh  die N e r v e n e n d i g u n g e n  
gei~ihmt werden .  

Bei unseren Versuchen mit Pseudoaconitin schien auch der 
Muskel einigermaassen weniger erregbar zu werden, siehe die Curven 
Fig. IIl 5~ III 5~, 54 and 56. Diese Erscheinung hot sich aber nicht 
constant dar und zwar dann noch allein bei viol griisseren Dosen 
und viol l~ingcrer Wirkungsdauer, als die totale Paralysis der Nerven 
erforderte, so dass ouch wir dos Pseudoaconitin nicht als Muskelgift 
bezeichaen wollen. 

Die yon W e y l a n d  a n g e g e b e n e  A e h n l i e h k e i t  des  
A e o n i t i n -  und V e r a t r i n m u s k e l s  b e s t e h t  nicht.  D i e A c o -  

Archly f. pathol. Anat. Bd. LXXXVIL Hft. 3. ~ 8  
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n i t i n m u s k e l c u r v e  ist  ga r  n i ch t  
n o r m a l e n  Muske lcu rve .  

v e r s o h i e d e u  yon der  

Iiinsiehtlich der tibrigen Vergiflungssymptome, die wir nieht so 
genau studirt haben, kiinnen wit noch auf Folgendes schliessen: 

6. F ib r i l l l i r e  M u s k e l z u e k u n g e n  w e r d e n  se l t eu  b e o b -  
a c h t e t  und b i lden  e n t s e h i e d e n  ke ine  c o n s t a n t e E r s e h e i -  
hung  der  h e o n i t i n v e r g i f t u n g  bei  F r l i s ehen .  

7. P u p i l l e n e r w e i t e r u n g  k o m m t  h~iufig vor ,  w u r d e  
a b e t  u i c h t  i m m e r  b e o b a c h t e t .  

8. S e h l e i m a b s e h e i d u n g  d e r H a u t  w u r d e  s e h r  hiiufig 
w a h r g e n o m m e n .  Die v e r s e h i e d e n e n  H a n d e l s s o r t e n  yon  
A c o n i t i n  s ind a b e t  v e r s c h i e d e n  in der  Q u a n t i t ~ t  der 
A b s e h e i d u n g ,  welche  sic v e r u r s a e h e n .  

9. Die R e s p i r a t i o n  wi rd  bald m t i h s a m e r  und hiirt  
naeh w e n i g e n  Minuten  vol ls t~indig  auf. I ) i e ses  K e n n -  
z e i c h e n  is t  s e h r  c o n s t a n t .  

10. Oe f fncn  des  Maules  und B r e e h a e t - ~ i h n l i e h c  Bc- 
w e g u n g e n  t r c t e n  s o w o h l  bei  Rana  e s c u l e n t a  wie auch  
bei  Rana  t e m p o r a r i a  f a s t  i m m e r  ein,  b i lden  a l so  ein 
z ieml ich  c o n s t a n t e s  K e n n z e i e h e n  dc r  A e o n i t i n v e r g i f -  
tung.  Die H e f t i g k e i t  d i e s e s  B r e c h a c t e s  war  a b e t  v e r -  
s c h i e d e n  nach  den v e r s c h i e d e n e n  A e o n i t i n s o r t e n .  

11. Das B lu t  des  v e r g i f t e t e n  T h i e r e s  ist  im Al lge-  
m e i n e n  d u n k e l v i o l e t t r o t h  gef i i rb t ,  so  das s  die ge f i i l l t en  
Venen  s e h w a r z  a u s s e h c n .  Nur  die Pr~lparate  F r i e d -  
l a n d e r ' s  und  S c h u e h a r t ' s  s ind in der  H i n s i c h t  v e r s c h i e -  
den ,  dass  s ic  e inen  viel  g e r i n g e r e n  F a r b e n w e c h s e l  des 
Blutes  zur  Fo lge  haben .  

12. Das Herz  s t e h t  s e h l i e s s l i e h  s t i l l e  in d i a s t o l e ,  
s t a r k  gef t i l l t  mi t  dunke l  v i o l e t t r o t h e m  Blute ;  die Vor-  
hi ife k l o p f e n  l l inger  ais die K a m m e r .  ])as v e r g i f t e t e ,  
noeh p u l s i r e n d e  Herz  kann  w e d e r  du rch  e l e k t r i s e h e  
R e i z u n g  des  51ervus v a g u s  noeh d u r c h  R e i z u n g  des 
S i n u s  z u m S t i l l s t a n d e  g e b r a e h t w e r d e n .  Das kaum s t i l l -  
s t e h e n d e H e r z  kann  h i n g e g e n  d u r c h e l e k t r i s c h e R e i z u n g  
noch  zur  B e w e g u n g  g e z w u n g e n  werden .  


